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SIC en quelques mots

« SImulation des Canaux dirrigation »

= Modélisation hydraulique des
ecoulements mono-dimensionnels

m Testé depuis > 20 ans sur de nombreux
péerimetres irrigués et fleuves

= Applications en conception, aide au
diagnostic, aide a la gestion, test
d’algorithmes de régulation

= Une évolution permanente du logiciel
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Développement permanent du
logiciel

- —

= Talweg, Fluvia, Sirene
= RBMC en 1987-89

m SIC en 1990

m Versionlabs:
— Transport solide
— Modules de régulation
— Vannes hydromécaniques
— Module qualité
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Liste des utilisateurs

Gestionnaires de réseaux :

(Méxique), (lle Maurice),
(Jordanie), (Sri Lanka), (Sénégal),
, CACG, SCP, BRL, , Canal de Gignac (France)

Bureaux d’étude :
SCP, -EGIS, : : , CACG, Elément (France), etc
Centre de recherche :

(France),
(Pakistan), (Angleterre), (Pays Bas),

& Ministry of Public Works (Indonésie),
(Louvain, Belgique),
(Méxique), (IRD, France, Brésil),
(France),
(Sri Lanka, Pakistan, Burkina Faso), etc

Universités, écoles d’ingénieurs :

(Méxique), - Fort
Collins (USA), Universités de Berkeley, Washington, : : :
(France), (Italie), (Portugal), Barcelone,
(Espagne), Castilla la Mancha, Seville, (Australie),

(France), etc
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Pourquol utiliser un logiciel ?

Des formules de I'hydraulique a l'utilisation de logiciels...

+ Résolution rapide des équations de I'hydraulique
+ Détermination précise des lignes d’eau et des débits distribués

+ Problemes réels souvent complexes
+ Topologie du réseau
+ Géomeétrie des chenaux (sections non rectangulaires)
+ Succession d ‘ouvrages et chenaux variés

¢+ Effets transitoires

+ Résultats exploités facilement au-dela de la simple hydraulique
+ Détermination et représentation de zones inondables
+ Calculs d ‘indices de distribution de I'eau (réseaux)
+ Transport de polluants, transport solide, algues, etc.
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d'études

Diagnostic de fonctionnement

Conception - réhabilitation

e calibrer des sections d'écoulement

e choix et dimensionnement des ouvrages
de régulation (seuils, vannes, prises
latérales)

Aide a la gestion

e gestion des ouvrages de régulation
e test algorithmes de régulation automatique
e gestion de la qualité de I'eau
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ostic d’'un canal d’irrigation

Le réseau

K 272
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ostic d’un canal d’irrigation

Les problématiques

* Pb 1: évaluer I'impact de restrictions de débit en téte. Comment les gérer?
* Pb 2: au km 12, construction d’'un nouveau secteur avec 120 I/s. Quel débit
supplémentaire en téte faut-il fournir?

* Pb 3: Peut-on améliorer la gestion des dépots solides?
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Le modeéle

Relevé z pour calage

Mesure Q prélevé
Mesure Q dans le canal
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% Prézentation générale I'EdiSic
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U] Le mode hydraulique - g — o 3 —_ . =
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Messages d'eneurs
e Théorique

-

Régulation d’une prise par un débit objectif

En mode permanent et transitoire, il est possible de faire calculer I'ouverture d'une vanne ou la hauteur du radier d'un seuil situé sur le premier
niveau de structure pendant la simulation afin d’obtenir un débit defini (appelé « debit objectif ») & la prise.
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= 1 Réseau
(Géométrie)

= Des scenarii
hydrauliques
— Des variantes

Q."Numq’ Type deiement '2'3,4

1 5] Geometrie
= / Permanent 3 m3
o Résultat FLUVIA
=1 {{} Temperature
@ Résultat SIRENE
=1 4| Transitoire 3 m3
@ Résultat SIRENE
= / Permanent 1,5 m3
w Résultat FLUVIA
=1} Température
% Résultat SIRENE
[} § | Transitoire 1,5 m3

o Resuttat SIRENE

Geéométrie
Scénario Transitoire
Résultat
Qualité
Resultat
Variante Transitoire Condition initiale a jour
Résultat
Scénario Transitoire
Resultat
Qusalite
Résuttat
Variante Transitoire Condition initiale a jour
Reésultat

K Effacer

Dupliguer

Variante

Calcul
permanent

i

Calcul
transitoire

|

de gestion

— Un module
ALGEQUEAU

= Des modules
de regulation

Transitoire 1,5 m3 ) e s |Résuitat: 2 nitizie & fou
Date de calcul: 30/11/2010 12:05:09

Scénario : 2.1

Date de création 29/11/2010 19:42:

3041142010 12:05:25 !{__} Imparter C.l. ||

Description de la variante

Iyg Paramétres de calcul Geztion des variables |
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~ Modules de regulation
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Edires - Edition des modules de regulation
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Module « qualité »

= Simulation du transport de concentrations a
travers un réseau en permanent et transitoire

= Calcul a partir des données hydrauliques
d’une simulation en permanent ou en
transitoire

= 4 types de classes de qualité :
— Température
— Nutriment (azote, phosphore...)
— Algue dérivante
— Algue fixée
= Lois d’échange entre les classes de gualité
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= - Détachement algal
en reponse a une chasse hydrauligue

= Données nécessaires :

Reéseall sans titre Scenario n® 1 : Détachement alpual - Mo...
Fichier Edition Scenario Affichags COutils Options 7
e = ) ~ErLIEA A LT T E e (e -
[CIEIRIEI ] ALGEQUEAU: (@ (S a = dh o)) L
-
2 Algue delta=4200 =
Recteche @ De Branchei 1=
o = 1 - Ague = Bief1
“Hément du réseau | Abscisse | —
delta=4200 Abscisse 0,00|
= inclue
A Branchel
) Biefs
/& Sectiont 0 0.1 3 fbscisse | 32000,00]
/o Section3 1000 0.1
/S Sectiond 2000 0.1 Valeur 0,100
/é Sectionb 3000 0.1
/% Sectioné 4000 0.1
fg Section? 5000 0.1 L
/3 Sectiond &000 0.1
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/S E
m
=} ¥ Bief
F@;
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Ao Sect 5
g
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ﬁ M d’ lith kg / mi
aSse d epiinon en Kg/ m
i e 0
/5 Sectiond 9500 0.1 I .
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25 Fichier en cours C:\-DDCDDtSI(f\qua.I:rte\,Cénarl:esﬂResRect.ml |<jn \;f;ir le -ﬁchier... | [r_|
011220010 152325




= - Deéetachement algal
en reponse a une chasse hydrauligue
= Données nécessaires :

Parametres de la loi de détachement

-} + Module de qualite : définition des lois d'évolution

1 - Algue delta=4200 (dérivant) (ke/m3)
* ordreq” Description q* Lot drévalution b ‘ ) Aout | ‘
1 Détachement [202] Détachement algual en réponse & une chas « | ~
‘ # Supprim L ‘
®  Typededonnés Q. Description a Valeur
Classe actante Mgue fixée (Epilithon) 1 - Mgue delta=4200 {fixe) (ka/m)
Paramétre Seull de sensibilité : 5B 0
Parametre Constante de temps : delta (5) 4200
Parametre Exposant adimensionnel : éta 1.5
26 oG
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